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รายละเอยีดของรายวชิา 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
คณะ/ภาควชิา   คณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมขนถ่ายวสัดุ 

 
หมวดที ่1 ข้อมูลทัว่ไป 

 
1. รหัสและช่ือรายวชิา  

 010523303  Mechanics of Granular Materials 
2. จํานวนหน่วยกิต   

 3(3-0-6) 
3. หลกัสูตรและประเภทของรายวิชา  

หมวดวิชาเฉพาะ กลุ่มวิชาชีพ หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต  สาขาวิศวกรรมขนถ่ายวสัดุ   
4. อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชา และอาจารย์ผู้สอน 

 อ.อศัวิน  ยอดรักษ ์ 
5.  ภาคการศึกษา / ช้ันปีทีเ่รียน 

ชั้นปีท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 สาํหรับ แผนการศึกษาผูท่ี้จบ ม. 6 และ ปวช. 
6. รายวชิาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)   

 421211 Engineering Mathematics III  
102102 Mechanics of Material 

7. รายวชิาท่ีต้องเรียนพร้อมกนั (Co-requisites)   
 - 

8. สถานทีเ่รียน    
 อาคาร 88 หอ้ง 601 

9. วนัท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวชิาคร้ังล่าสุด 
 พ.ศ. 2551 
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หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ 

1 จุดมุ่งหมายของรายวชิา 

เพื่อให้นกัศึกษาไดท้ราบพฤติกรรมทางกลของวสัดุเม็ดในสภาวะต่างๆ สามารถประมาณแรงและ
ความเคน้ผนงัของอุปกรณ์จดัเก็บวสัดุเม็ดโดยวิธีต่างๆ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานสาํหรับการออกแบบอุปกรณ์ขนถ่าย
วสัดุประเภทปริมาณมวล 
2 วตัถุประสงค์ในการพฒันา/ปรับปรุงรายวชิา 

เพื่อใหมี้ความเช่ือมโยงและเป็นพ้ืนฐานท่ีเพียงพอในการเรียนวิชาต่อเน่ือง  
 

หมวดที ่3 ลกัษณะและการดาํเนินการ 
 

1. คาํอธิบายรายวชิา  
 ความหมายและคุณสมบติับางประการของวสัดุเม็ด ความรู้พ้ืนฐานสําหรับการวิเคราะห์กลศาสตร์

วสัดุเมด็ เช่น แรง ความเคน้ การวิเคราะห์ความเคน้โดยวงกลมโมร์ วสัดุในอุดมคติของคูลอมป์ การใชว้งกลม
โมร์ในการวิเคราะห์การพิบติัวสัดุเมด็ของคูลอมป์ สภาวะแรงกินย ์มุมกองของวสัดุท่ีมีการยึดเกาะและไม่ยึด
เกาะกนั เกณฑก์ารแยกตวัระหว่างวสัดุกบัผนงั การวิเคราะห์แบบล่ิมของคูลอมป์ การวิเคราะห์แบบแบ่งเป็น
ชั้นบางๆโดยวิธีของหลายๆบุคคล เช่น แจนสนั วอลเตอร์ เป็นตน้ 
2. จํานวนช่ัวโมงทีใ่ช้ต่อภาคการศึกษา 

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏบิัติ/งาน
ภาคสนาม/การฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง 

45 ชัว่โมง - - 90 ชัว่โมง 

    

    

    

      

3. จํานวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้คาํปรึกษาและแนะนําทางวชิาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 

6 ชัว่โมง 
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หมวดที ่4 การพฒันาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

 
1. คุณธรรม จริยธรรม 

1.1 คุณธรรม จริยธรรมท่ีตอ้งพฒันา 

การมีวินยั มีความรับผิดชอบ  
1.2 วิธีการสอน  

 การเขา้เรียน การส่งงานท่ีมอบหมาย 

1.3 วิธีการประเมินผล 

การเชค็ช่ือเขา้เรียน การส่งงานตามกาํหนด 
2. ความรู้ 
2.1 ความรู้ท่ีตอ้งไดรั้บ  

 พฤติกรรมดา้นกลของวสัดุเมด็ การประมาณค่าความเคน้และแรงท่ีเกิดกบัอุปกรณ์จดัเกบ็วสัดุเมด็ดว้ย
วิธีต่างๆ 
2.2 วิธีการสอน 

 บรรยาย ทาํแบบฝึกหดัในหอ้งเรียนและการบา้น 
2.3 วิธีการประเมินผล 

 ผลการทาํแบบฝึกหดัในหอ้งเรียนและการบา้น ผลการสอบกลางภาคและปลายภาคการศึกษา 

3. ทักษะทางปัญญา 

3.1 ทกัษะทางปัญญาท่ีตอ้งพฒันา 

 กระบวนการแกปั้ญหาตามหลกัการและทฤษฎี  
3.2 วิธีการสอน 

 บรรยายหลกัการและทฤษฎี ฝึกใหแ้กปั้ญหาจากขอ้มูลกาํหนดให ้ 

3.3 วิธีการประเมินผล 

  ผลและกระบวนการแกปั้ญหาของนกัศึกษา 
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4. ทักษะความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบ  

4.1 ทกัษะความสมัพนัธ์ระหวา่งบุคคลและความรับผิดชอบท่ีตอ้งพฒันา  

 - 
4.2 วิธีการสอน 

 - 

4.3 วิธีการประเมินผล 

 - 

5. ทักษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การส่ือสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

 -  
 

หมวดที ่5 แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 
จํานวน
(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  
การสอน/ส่ือท่ีใช้  

ผู้สอน 

1 คุณสมบติั ความสาํคญัของวสัดุเมด็ 3 บรรยาย  
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

2 The analysis of stress 
   -Introduction 
   -Force, stress and pressure  
Two-dimensional stress analysis-Mohr’s circle 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

3  The ideal Coulomb material 
    - Introduction 
    - The Coulomb yield criteria  

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

4  The ideal Coulomb material 
   - The Mohr’s-Coulomb failure analysis 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

5  The ideal Coulomb material 
   - The Rankine states 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 
จํานวน
(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  
การสอน/ส่ือท่ีใช้  

ผู้สอน 

   - The angle of repose of a cohesionless material 
6  The ideal Coulomb material 

- The angle of repose of a cohesive material 
- The wall failure criterion 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

7  Coulomb’s method of wedges 
  - Introduction 
  - Force exerted by a cohesionless material on a  
    vertical retaining wall 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

8 สอบกลางภาค   อ.อศัวิน 
9 Coulomb’s method of wedges 

- Force on a retaining wall-passive analysis and   
   Discussion 
- Incline walls and top surfaces 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

10 The method of differential slices 
 - Introduction 
 - Janssen’s original analysis 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

11 The method of differential slices 
 - Walk’s improvement of Janssen’s original  
   analysis 

3 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

12 The method of differential slices 
- Walker’s distribution factor 
- The active and passive solution 

 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

13 The method of differential slices 
 - Inclined top surfaces  

 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

14 The method of differential slices 
 - Conical and wedge-shaped hopper 

 บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 
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สัปดาห์
ที ่

หัวข้อ/รายละเอยีด 
จํานวน
(ชม.) 

กจิกรรมการเรียน  
การสอน/ส่ือท่ีใช้  

ผู้สอน 

15 Conclusion  บรรยาย 
การทดสอบ 

อ.อศัวิน 

16 สอบปลายภาค    
 
 
2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
กจิกรรม

ที ่ 
 

ผลการเรียนรู้*  
 

วธีิการประเมิน  
 
 

กาํหนดเวลาการ
ประเมิน 

(สัปดาห์ท่ี) 

สัดส่วนของการ
ประเมินผล 

 

1 
คุณธรรม
จริยธรรม 

การเชค็ช่ือเขา้เรียน 
  

ทุกสปัดาห์ 
  

10 

2 ความรู้ 
การสอบกลางภาค และปลายภาค
การศึกษา 

8 และ 16 80 

3 ปัญญา การทดสอบในหอ้งเรียน ทุกสปัดาห์ 10 
* ระบุผลการเรียนรู้หวัขอ้ยอ่ยตามแผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้ 

 
หมวดที ่6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 
1. ตําราและเอกสาร 

 เอกสารประกอบการสอน วชิา 153101Mechanics of Granular materials 
 Statics and Kinematics of granular Materials, R.M Nedderman. Department of Chemical Engineering, 
University of Cambridge, 1992  

2. เอกสารและข้อมูลสําคญั 
 - 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 
 -  
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หมวดที ่7 การประเมินและปรับปรุงการดาํเนินการของรายวชิา 

 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา 

ใชแ้บบประเมินการสอนโดยนกัศึกษาเพ่ือประเมินประสิทธิผลของรายวิชา   
2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 

ใชผ้ลการเรียนของนกัศึกษาเพ่ือประเมินการสอน 
3. การปรับปรุงการสอน  

 โดยวิธีการจดัการความรู้ดา้นการเรียนการสอน การวิจยัในชั้นเรียน 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 

โดยคณะกรรมการประเมินผลการเรียนการสอนของภาควิชา 
5. การดาํเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวชิา 

นําผลการประเมินการสอนของนักศึกษา และผลการเรียนของนักศึกษามาทาํการวิเคราะห์เพ่ือ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการสอน 

  


